Curvas e Superficies Implicitas:
Nocoes de Geometria Diferencial e Discreta
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Medidas invariantes

Geometria euclideana:
Invariante por translagao e rotagao
Medidas de comprimento e
curvatura




Breve historico
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Newton / Leibniz
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calculo diferencial
hipotese do infinitesimal




Riemann / Einstein
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Medir com o computador
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P_rética da gepmetria
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medir um objeto: descritiva / integral

definir operagoes: diferencial

——__ calcular invariantes: discreta



Problematica do

\ calculo infinitesimal no computador




parte formal:
geometria diferencial

parte em construgao:
geometria discreta




Nocao de variedade
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localmente equivalente a reta: -

nao tem auto-intersecao
fronteira...

—> permite usar calculo / analise!



Topologia descritiva

Para variedades: formas diferentes de
colar deformagoes de segmento



| -variedades: curvas
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Geometria descritiva
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Geometria quantitativa
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medidas invariantes



Curvatura

Circulo osculador

Curvatura = inversa do raio \



Geometria descritiva

de curvas
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Calculo de medidas

descrever a curva com €equacoes



Exemplo simplissimo: reta

y=ax+b

descritivo:  ponto / tangente
grafico: y=ax+b
implicito: ccx+dy+e=0

parametrizacao: {x =t y=a‘t+b}



Exemplo basico: circulo
YA

descritivo: centro / curvatura
implicito: (X-c)?+(y-d)?=r?

parametrizacao: { x = r-cos(t) + c,
y =r-sen(t) +d }



Parametrizacao
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Parametrizagao regular

a: T — R at) = (A
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curva regular =
admite uma parametrizagao regular



Quantidades a calcular
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Vetor tangente / normal




Comprimento de arco




Re-parametrizacao
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Re-parametrizagao por
comprimento de arco
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Re-parametrizagao por
comprimento de arco
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Invariancia do
comprimento

transformagoes geometricas

parametrizagao
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Curvatura:
variagao da tangente

C parametrizada pelo comprimento de arco
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Curvatura:
limite de circulos

Tangente

limite das cordas (2 pontos)

Curvatura

limite dos circulos (3 pontos)




Curvatura:
variacao de angulo
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Sinal da curvatura
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Curvatura sem
comprimento de arco
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Curvatura de curva
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Resumo

comprimento de arco

tangente

curvatura
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Medir com o computador
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Necessario no
omputador!
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Obrigado pela atengao

Curvas e Superficies Implicitas:
Nocoes de Geometria Diferencial e Discreta
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